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Le rôle de RTE et ses 
principaux enjeux 

A. La place de RTE dans le système électrique 

B. Les enjeux de la neutralité carbone et de la souveraineté 
1

Nom de la présentation / Date / Accessibilité
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La place de RTE dans le 
système électrique 

Nom de la présentation / Date / Accessibilité
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Notre mission 

• RTE éclaireur des choix possibles sur 
notre avenir énergétique

• RTE opérateur industriel 
en transformant son outil productif au 
service de la transition énergétique

• RTE optimisateur de la transition 
énergétique en proposant des solutions 
pour minimiser l’empreinte du réseau 
de transport, mais aussi du mix 
électrique français

Assurer les conditions de 
l’équilibre offre et demande 
d’électricité.
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Un réseau européen

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

Pays Baltes

Maroc

Irak

Ukraine
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Les enjeux 
de la neutralité carbone 
et de la souveraineté 

Nom de la présentation / Date / Accessibilité
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Sortir des énergies fossiles : un impératif pour lutter contre le 
changement climatique et renforcer la souveraineté énergétique du pays

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

Evolution de la facture énergétique de la France (1970 – 2022)
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Les ambitions de la transition énergétique française

➢ Neutralité carbone

Revalorisation du nucléaire dans 

le mix énergétique français

(Loi relative à l’accélération du nucléaire  

du 23 juin 2023)

Atteindre 33% 
d’énergie d’origine 

renouvelable

dans la consommation 

d’ici 2030

➢ Souveraineté énergétique ➢ Révision attendue de la stratégie 
française sur l’énergie et le climat

Réduire de  55% les 

émissions de gaz à effet de 

serre d’ici 2030 (réf. 1990)

 (Fit for 55)

UE

Réduire de  35% les 

émissions de gaz à effet 

de serre dans 

l’industrie d’ici 2030 

(réf.2015)

Stratégie nationale bas-carbone
 (SNBC 3e édition) 

Programmation pluriannuelle de l’énergie 
(PPE 2024-2033)

Plan National d’Adaptation au Changement 
Climatique 

(PNACC 3e édition)  

Loi de programmation énergie climat (LPEC) 
(1ère édition)
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La neutralité carbone implique une sortie totale des énergies 
fossiles d’ici 2050
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Les scénarios de RTE proposent différents chemins pour y parvenir

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

930 TWh
d’énergie consommée*

Futurs énergétiques 2050 
(trajectoire de référence)

Aujourd’hui 20502030

+ 30%

Bilans provisoires, en cours de consolidation dans 
le cadre des travaux de la SFEC

① Une réduction de la consommation des énergies

② Une augmentation de la part de l’électricité
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Les scénarios prospectifs du mix 
électrique 
A. Les scénarios reposent sur des hypothèses de consommations 

B. Principes de construction des scénarios de mix électriques

C. Focus sur les scénarios M1, N1 et N03

2
Nom de la présentation / Date / Accessibilité
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Les scénarios reposent 
sur des hypothèses
de consommations 

Nom de la présentation / Date / Accessibilité
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Comment RTE évalue les trajectoires de consommation futures ?

a. Veille continue de RTE, des travaux spécifiques d’exploration des gisements ,etc.

b. Reprise des orientations de la stratégie nationale bas-carbone (SNBC) adoptée en 2020 :
la consommation d’énergie finale de la France se réduira de 40 % d’ici 2050 par rapport à aujourd’hui.

c. Groupes de travail sectoriels pour élaborer une trajectoire de référence 

d. Concertation publique pour adapter, enrichir la trajectoire et identifier les variantes utiles au débat
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Principaux moteurs de l’évolution de la consommation

Augmentation de la consommation d’électricité 
(qui se substitue aux énergies fossiles)

Accroissement de l’efficacité énergétique dans différents 
secteurs 

Sobriété 

Electrification des usages 

Forte hausse de la consommation d’électricité 
centrée sur 3 secteurs 

• Rénovation des bâtiments
• Efficacité des procédés industriels
• Diminution de la consommation des appareils
• Meilleur pilotage de la consommation

• Remplacement des combustibles fossiles par deux 
sources : électricité bas-carbone et biomasse 

 

• Transports (+85TWh)
• Industrie (+65TWh)
• Production d’hydrogène (+50TWh)

• baisse de 1 °C de la température de chauffe
• augmentation du taux d’occupation moyen des véhicules légers
• baisse du chauffage

Efficacité énergétique et sobriété  

Augmentation de la consommation d’électricité
 dans tous les scénarios de consommation  
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L’efficacité et la sobriété modèrent la croissance de la consommation
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Industrie, transports et hydrogène porte la croissance 
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Principes de construction 
des scénarios
de mix électriques
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Des scénarios de mix électrique divergents mais fondés sur des 
principes communs 

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

Les scénarios permettent d’atteindre la neutralité carbone dans 
le respect de la sécurité d’approvisionnement : même trajectoire 

de consommation 

Les scénarios ne doivent pas reposer sur des importations 
massives d’énergie 

Ni pour l’électricité, ni pour les combustibles bas-carbone.

Le mix de production est dimensionné de manière à couvrir la 
consommation annuelle d’électricité projetée 

Tous les scénarios et variantes respectent la sécurité 
d’approvisionnement et comprennent un bouquet de flexibilité 

Méthodologie / les principes initiaux qui lient les différents scénarios
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… mais qui peuvent se déployer de manière plus ou moins rapideDifférentes temporalités à court et moyen terme
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2020 et 2030    
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Arrêt à 50 ans Arrêt à 60 ans Arrêt accéléré M0 Arrêt ralenti N03

2035 20502020

?

Prochaines années : la PPE prévoit 14 fermetures 
(dont 2 Fessenheim). Les scénarios RTE explorent 
un spectre plus large (d’une fermeture accélérée 

à un maintien quasi-total) 

Long terme : différentes stratégies de 
fermeture des réacteurs actuels 

envisageables

Un point commun : gérer le vieillissement du parc nucléaire
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Des scénarios prospectifs pour explorer le champ des possibles

Nom de la présentation / Date / Accessibilité
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Six scénarios de mix électrique complétés par des variantes

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

M 
Les nouveaux investissements portent 
uniquement sur les énergies renouvelables. 
Le nouveau nucléaire n’est pas envisagé. 

Prévoient une combinaison d’énergies 
renouvelables et de nouveaux réacteurs 
nucléaires

N 

Deux familles de scénarios 

Hydrau.
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Focus sur les scénarios  
M1, N1 et N03

Nom de la présentation / Date / Accessibilité
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Scénario M1 : vers 100% renouvelable avec une répartition diffuse 

Photovoltaïque Très important  
Éolien Terrestre modéré 

Réparties de manière diffuse sur le territoire national 
ce qui différencie ce scénario avec le scénario M23 qui prévoit la 

création de grands parcs 

Éolien en mer : ambitieux mais plus limité que pour d’autres 
scénarios 100%

Sortie du nucléaire qui n’est pas immédiate : horizon 2060
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Scénario N1 : énergies renouvelables + 2 EPR /5ans 

Un nécessaire développement soutenu des énergies 
renouvelables 

Nouveau nucléaire : deux EPR tous les 5 ans 
8 réacteurs d’ici 2050

Le développement doit être engagé dès maintenant pour 
permettre la mise en service de nouveau réacteurs en 2035  

Des réacteurs construits par paire sur des sites existants 

26 % 

74%

Justifié car le programme du nouveau nucléaire ne suffit pas 
à compenser la fermeture des centrales nucléaires existantes
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Scénario N03 : une part maximale de nucléaire (50%)

Une part du nucléaire durablement importante dans ce 
scénario fondé sur 3 piliers 

Une prolongation de la durée de vie de 
tous les réacteurs actuels dans le 

respect des normes de sûreté

50% 

La prolongation de quelques 
réacteurs au-delà de 60 ans 

d’exploitation 

Un rythme de construction 
des EPR2 poussé au 

maximum 

La possibilité de développer 
d’autres types de réacteurs 

comme les SMR

Développement des énergies renouvelables : un développement 
nécessaire mais à un rythme inférieur à celui de tous les autres 

scénarios  

50%
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La gestion de l’équilibre du 
réseau et le dimensionnement 
central des flexibilités3 A. Les principes généraux qui gouvernent la gestion du système électrique
B. Le dimensionnement des flexibilités par scénario 
C. L’évolution nécessaire du réseau quel que soit le scénario
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Les principes généraux 
qui gouvernent la gestion 
du système électrique
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• Cet équilibre est nécessaire à chaque instant (50Hz)

• 24h/24, 7j/7

• Bon fonctionnement des centrales de production… et des horloges

• Le stockage de l’électricité consomme ou produit alternativement

Le nécessaire équilibre de la production et de la consommation



32

Une consommation au profil quotidien et hebdomadaire 
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Une consommation résiduelle plus volatile demain
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Les capacités d’échange entre pays européens participent de la sureté

Le foisonnement de la consommation et de la production renouvelable variable est important 
à l’échelle européenne et réduit de l’ordre de 15% le besoin en flexibilités.
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Les différents enjeux du système électrique 
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Les scénarios de neutralité carbone nécessitent TOUS
le développement de « flexibilités »

Flexibilités - Besoin de capacité
  

Production /stockage / consommation pilotable 
nécessaire pour assurer l’équilibre entre l’offre 
et la demande en puissance à chaque instant 

Besoin en énergie 

Quantités annuelles nécessaires pour couvrir la 
consommation 

Variabilité 
de l’offre

Variabilité 
de la 

demande

Va augmenter avec l’augmentation des 
énergies renouvelables dans le mix

Qui ne produisent pas en continu et dépendent 
des aléas météorologiques  

La demande n’est pas stable et peut 
varier fortement créant des pics et 

des creux de consommation 
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Un besoin en flexibilité qui dépend de l’avenir du nucléaire
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Entre 28 et 68 GW de besoins complémentaires en flexibilité
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Le dimensionnement 
des flexibilités
par scénario
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Les différents enjeux du système électrique 
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Des besoins en flexibilité sur différents horizons

Ex. Maintenance nucléaire

Ex. Barrage hydraulique

Ex. Chauffage électrique

Ex. Eolien

Ex. Photovoltaïque
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Flexibilités et temporalités d’action 
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Une flexibilité de la consommation tirée par l’industrie
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De nécessaires moyens thermiques à flamme… ou nucléaires
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Consommation résiduelle d’électricité 



46

L’équilibre du système dans les scénarios M et N
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Les 4 leviers de la décarbonation de la France
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L’évolution nécessaire 
du réseau
quel que soit le scénario
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Les différents enjeux du système électrique 
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Des besoins de raccordement historiques 

Nom de la présentation / Date / Accessibilité
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• Garantir que le réseau public de transport d’électricité est adapté aux objectifs de politique énergétique fixés par l’État et que son 
développement ne constitue pas un frein à l’atteinte de ces objectifs.

• La nouvelle édition du SDDR doit tirer les conséquences des nouvelles orientations de politique énergétique, et proposer une 
stratégie réseau séquencée dans le temps, chiffrée sur le plan économique et évaluée sur le plan environnemental.

• Consultation publique, ouverte de 14 mars 2024, porte sur trois documents :

• Votre contribution est légitime et bienvenue : rte-concerte-bp@rte-france.com

• Date limite de réponse : 30 avril 2024 inclus

Le schéma décennal de développement du réseau

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

mailto:rte-concerte-bp@rte-france.com


Merci 
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L’emploi à RTE en région PACA

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

https://www.rte-france.com/carrieres

https://www.rte-france.com/carrieres
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RTE en France – Les chiffres clés
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Trois perspectives de consommations en 2050

Sobriété Référence Réindustrialisation profonde  

- 90 TWh + 100 TWh

Point commun : augmentation de la consommation d’électricité (450 TWh aujourd’hui)

645 TWh 

Consensus politique croissant en faveur de politiques 
de réindustrialisation et/ou de relocalisation

PIB +5%
Par rapport à la 
trajectoire de 

référence 

valeur ajoutée de l’industrie 
supérieure de

80 % 
à celle d’aujourd’hui

Limite la hausse de la consommation

Transports - 
22TWh

télétravail, 
réduction des 

vitesses, 
covoiturage

Industrie - 23TWh
alimentation, 

allongement de la 
durée de vie des 

biens manufacturés, 
économie circulaire

Autre - 5TWh
eau chaude 

sanitaire,
gestes citoyens 
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Qui appellent des actions divergentes 

Sobriété Référence Réindustrialisation profonde  

- 90 TWh + 100 TWh

Réduit le rythme de mise en service des énergies 
renouvelables dans chacun des scenarios (M ou N) 

Limite les filières qui génèrent le plus de coûts

(éolien flottant lointain / petites installations photovoltaïques) 

Réduction significative des moyens de production à installer 

Conséquences positives sur le plan environnemental 
(emprise des installations électriques, consommation de ressources 

et de métaux critiques) 

Répartition de l’effort sur les différentes filières 

SCENARIOS N 
Une telle hausse de 

consommation peut-être 
absorbée en rehaussant 
d’un cran le rythme de 

développement des 
énergies renouvelables

SCENARIOS M 
L’augmentation de la production 
est beaucoup plus complexe car 

ces scénarios prévoient déjà 
des rythmes très ambitieux de 
développement des énergies 

renouvelables 

Difficulté +Difficulté +++

Des solutions plus ou moins complexes 
selon le type de scénario choisi 

650 TWh 
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Scénarios de fermeture du parc nucléaire existant

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

N03

M1, N1
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Délais de développement du nouveau nucléaire

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

Le rythme de construction résultant de ces propositions industrielles (un à deux réacteurs par an au maximum à 
partir de 2045) ressort nettement en-dessous de celui du programme nucléaire historique (contraintes de supply 
chain internationale), qui a vu trois à quatre réacteurs mis en service chaque année en moyenne, entre la fin des 
années 1970 et le début des années 1990. 
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Développement du nouveau nucléaire : 1 à 2 /an après 2045

Le rythme de construction résultant des consultations industrielles ressort nettement en-dessous de celui du 
programme nucléaire historique, qui a vu trois à quatre réacteurs mis en service chaque année en moyenne, entre 
la fin des années 1970 et le début des années 1990. 
Les acteurs industriels ont indiqué que les contraintes de supply chain rendaient difficilement envisageable 
d’atteindre un tel rythme. Celui-ci ne serait possible qu’en recourant à des programmes nucléaires coordonnés 
avec le Royaume-Uni, la République tchèque et la Pologne notamment, soit en Asie.
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Scénario maximal du nouveau nucléaire : 23  GW EPR2 en 2050

Nom de la présentation / Date / Accessibilité
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Un potentiel hydraulique déjà largement exploité

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

La PPE envisage ainsi la possibilité de mettre en service jusqu’à 1,5 GW de nouvelles STEP entre 2030 et 2035. 
Dans l’étude de RTE, un potentiel total de l’ordre de 3 GW de STEP supplémentaires entre 2020 et 2050 est 
considéré et intégré aux scénarios.



62

Le photovoltaïque doit accélérer dans tous les scénarios

Nom de la présentation / Date / Accessibilité

Avec près de 35 GW d’installations photovoltaïques en toiture résidentielle à l’horizon 2050 (consommation de 
référence), le scénario M1 représente ainsi huit millions de maisons individuelles (soit une maison individuelle sur 
deux) qui pourraient être en mesure de consommer directement leur production photovoltaïque.
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Une croissance du photovoltaïque déjà observée ailleurs en Europe
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Identification des situations impliquant un risque 
pour l’équilibre offre / demande 
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La sécurité d’alimentation repose sur tous les leviers
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Des épisodes importateurs plus nombreux dans tous les scénarios
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En absence de vent en France, des possibilités d’imports existent 
la plupart du temps
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Le système sera plus sensible aux conditions de vent et non plus 
essentiellement à la température
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L’impact climatique sur la consommation pour la climatisation
 est plus fort que l’impact de sa démocratisation
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Baisse de production nucléaire en canicule et sécheresse
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Le réseau doit permettre l’acheminement de la production
d’où qu’elle vienne
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L’augmentation de la place de l’électricité dans le mix énergétique se 
traduit par des coûts totaux du système électrique en nette hausse
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Photovoltaïque et économie d’échelle
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Compétitivité de la plupart des EnR par rapport au nucléaire
 sur le seul poste du coût brut de production
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Les scénarios nucléaires économisent réseaux et flexibilité
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Les transferts d’usages vers l’électricité représentent plus de 50% 
des baisses d’émissions liées à l’énergie projetées à l’horizon 2050
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Un réseau hérité des précédentes transitions énergétiques

Nom de la présentation / Date / Accessibilité
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